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Resumo

Seja V' B,, o grupo de trangas virtuais com 7 cordas. Consi-
dere ¥V B,, := Z1V B,, como sendo o grupo de trangas
virtuais emolduradas, onde V' B,, age em Z" por permutacao
dos indices. Neste trabalho, damos uma apresentacao para
FV B, e, também, concedemos interpretacao geomeétrica
para esse grupo. Além disso, introduzimos o grupo de trancgas

virtuais modulares emolduradas FV B,.,, := Z/rZ 1V B,
e apresentamos uma breve consideracao sobre a sua estrutura.

Introducao

Consideramos o grupo Z" com a opera¢ao usual:
(a15...5an)(b1y...,b,) := (a1 + b1,...,a, + by).
O grupo Z" € gerado pelos elementos emoldurados
fi=(0,...,0,1,0,...,0)

com 1 na 1-€sima posicao. Entao, por exem-
plO, f;m’ — (O,...,O,m,O,...,O) C fzfj —
(0,...,0,1,0,...,0,1,0,...,0), com 1 nas ,J
posi¢des, ¢ um elemento (aq,...,a,) € Z"™ pode ser ex-
presso como:

a:fla1 ;z...fﬁn.

Seja também V B,, o grupo de trancas virtuals em 7
cordas gerado pelo conjunto de 2(n — 1) geradores:
{oi,v;|t=1,2,...,n — 1}, com relagoes

v;=1, 1=1,2,...,n— 1,

0;0; = 0;0; para |’L—]| > 1,
v;v; = Vjv; para |1 — j| > 1,
o;V; = V;0; para ‘Z — ]‘ > 1,
00,1107 — 074100411,
ViV3j41U; = U;4+1U0;U;41,

ViVj410; — O44+10U;V5 1.

Agora, consideramos o grupo simétrico S,,, gerado por (1 —
1) transposigdes s; := (2 ¢ + 1), e seja 7 a projecdo de
V B,, em S,,. Denotamos 7(c)(3) por «(j), « € {o,v}
para qualquer 7 = 1,...,n. Em particular, a;(7) = s;(7),
a; € {0o;,v;}. Usando 7 definimos o grupo de trancas vir-
tuais emolduradas FV B,, como

FVB,=71VB, =7" x VB,,

onde a aciode VB, ema = (a,...,a,) € Z" é dada
permutando os indices

a(a) = (aa(l), ey aa(n)) (x € VB,),

a € {o,v}.
Na notacao acima, a acao de V B,, em Z" € dada pela tormula
multiplicativa

a(fofiz... fin) = f°VF, @ ol flm (a € VB,).

Qualquer palavra em FV B,, se divide, por constru¢cdo, na
parte do ‘enquadramento’ € na parte de ‘tranca’. Ou seja, pode
ser escrito na forma

ffl 52---f§"-a, onde k; € Z, o € V B,,.

A multiplicacaoem FV B,, € definidausando aacdaode V B,,
em Z" como segue

(fite - fara) (e forB) = fi10 - prttomag,

Definicao: O grupo de trancas virtuais modulares emoldu-
radas em m cordas é definido como FV B,.,, := Z/rZ

VB, = (Z/rZ)" x VB,,
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O grupo FV B, ,, pode ser considerado como o quociente de
FV B,, pela imposi¢ao das relacoes

f,=1, (=1,...,n).

Note agora que em FV B,, ou em FV B, ,, os f;’s podem
ser deduzido de f;, definindo por exemplo:

—1 —1
Ji=0i—1--- 0'1f10'1 * 0, 1.

Proposicao: O grupo FV B,, tem uma apresentagao redu-

zida com geradores f1,01,...,0,_1 € relacoes:

fla'jzo'jflv 7> 1,
f10'1f10'1_1=(71f10'1 I1

—1 -1 -1 —1
O-’L.—]_...a.]_f]_a-l ...O-Ii_]__a.i_]_...o.]_ f]_a-]_...a-'i—]_.

Interpretacao geométrica

Geometricamente, um elemento de FV B,, € uma tran¢ca com
cruzamentos classicos e virtuais em n cordas, com cada corda
decorada no topo por um inteiro, sua moldura. Um ele-
mento de Z", quando esse € visto como um subgrupo de
FV B,, ¢ identificado com a tranca identidade em 7 cor-
das, sendo cada corda decorada pelo inteiro correspondente
do elemento. Veja a Figura 1. Por outro lado, uma tranga em
V B,,, quando esse € visto como um subgrupo de FV B,
¢ entendida como uma tran¢a emoldurada com todos os en-
quadramentos 0. Geometricamente, a multiplicacao no grupo
FV B,, € a concatenacao usual em V B,, juntamente com a
coleta do total enquadramento de cada corda para o topo da
tranca final. Veja a Figura 2 para uma ilustracao.
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Figura 1: Interpretagdo geométrica para f; e f;" f;*"'
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Figura 2: Multiplicacao de trangas virtuais emolduradas

Claramente, FV B, ,, tem a mesma interpretacao geometrica
de FV B,,, apenas que os enquadramentos das 7 cordas sao
retirados do grupo ciclico Z /rZ.

Resultados

O grupo FV B,.,, € quase-perfeito, isto €, que FV B, ¢
perfeito para n > 5, ou seja, o subgrupo comutador € 1gual
ao segundo subgrupo comutador.

Teorema: O subgrupo FV B, | ¢:
i) Finitamente gerado para n > 5.
ii) Perfeito para n > 5.
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