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Neste trabalho, estudamos o problema de otimização topológica es-
trutural, cujo propósito é auxiliar a produção de estruturas que
tenham a máxima rigidez (ou a mı́nima flexibilidade), para que
sejam capazes de suportar cargas externas sem sofrerem grandes
deslocamentos e deformações, mantendo o equiĺıbrio estático e sat-
isfazendo uma restrição de volume. Utilizamos o método dos ele-
mentos finitos para discretizar o domı́nio no qual a estrutura es-
tará contida e aproximar os deslocamentos da mesma. Por sua
vez, a topologia ótima da estrutura é determinada pela melhor dis-
tribuição das densidades de material na malha de elementos fini-
tos. O problema na forma discreta é um problema de otimização
não linear, que resolvemos aplicando um algoritmo de programação
linear sequencial. Apresentamos resultados computacionais, obti-
dos com uma implementação feita em Matlab, na qual utilizamos
um método multigrid como precondicionador na resolução dos sis-
temas lineares de equiĺıbrio, reduzindo substancialmente o tempo
gasto nesta etapa. Além disso, aplicamos um esquema de multirres-
olução, cuja ideia é trabalhar com discretizações diferentes em cada
etapa da otimização topológica, reduzindo o custo computacional
enquanto mantemos uma resolução alta da estrutura. Em contra-
partida, a multirresolução pode apresentar regiões com rigidez ar-
tificial, formando artefatos indesejados na estrutura, especialmente
quando reduzimos o raio de aplicação do filtro de densidades. Para
amenizar esse inconveniente, testamos o aumento no grau de aprox-
imação dos deslocamentos e propomos estratégias adaptativas para
suprimir variáveis, obtendo soluções mais precisas sem prejudicar
demais a eficiência do algoritmo. Também propomos uma nova es-
tratégia de arredondamento das densidades, baseada em informações
do vetor gradiente, para obter estruturas compostas por regiões com-
pletamente sólidas ou vazias.


