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Resumo

Neste trabalho estudamos a existéncia de solucdes fracas para uma
E.D.P. de quarta ordem nao linear envolvendo o operador p(x)-
Laplaciano. Para demonstrar a existéncia de solu¢oes fracas utilizamos
o método de Faedo-Galerkin acoplado com resultados de Analise Fun-
cional, espacos de Lebesgue e Sobolev com expoente variavel que po-
dem ser encontrados em [3]. Utilizamos uma técnica introduzida por
Nakao em [1] e obtivemos 0 comportamento assintotico das solucoes.

Introducao

Estudamos o seguinte problema
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Onde 2 c RY, N > 3, é um dominio limitado com fronteira Of) su-
ave, 0 < T < oo, Qp = Q2 x (0,T) e as fungdes p, f, g, uy € uy

satisfazem as seguintes hipoteses:

(H.1) p : Q — (1, 00) é log-Holder continua e satisfaz
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(H.2) f (x,t,s) € C'(2 x |0,00) X R) e existem constantes positivas

c1, Co € c3 tais que

u (x,0) = ug(x), = uy(x) em €2.
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para todo (z,t,s) € Qx[0,00) xR, onde g : Q — (1, 00) é log-Holder
continua satistazendo
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(H.3) up € W*P@ Q)N W, 7 (Q), us € L*(Q) e g € L@ (Qr) onde
1 | _

| =1 Vzel 5

a@) g S )

Existéncia de Solucoes Fracas

Definicao 1: A fungao u : )7 — R é solugdo fraca do problema (1)
se satistaz
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para todo o € C' (0,7 Cs° (Q)) com p(x,T) = 0.
Lema 1: As seguintes estimativas sao uniformes em relacao a n.

2
(T, 1 5
/ auzf»f | Au e O 4 V(e P de < e, ©
()

q(x) Ou, |

112830 P72 Al oy + |1 £ (“ ) <o (D)
Lq,(ﬂf)(QT)

Teorema 1: Sob as hipéteses (H.1), (H.2) e (H.3), o problema (1) tem
solucao fraca.
Utilizando o Lema (1), existe uma subsequéncia de {u, } e u tais que
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Decaimento de Energia para Solucoes Fracas

(H4) f (x,t,s) € C' (2 x |0,00) x R) e existem constantes c; € cg tais
que
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Teorema 2: Sejam (H.1), (H.3), (H4), p > max < 1’N+2} e

g(z,t) = 0. Entao existem constantes C' > 0 e v > 0 tais que as
solugoes fracas satisfazem:

Se ¢ > 2, entao
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Se 1 < g~ < 2, entao
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Conclusoes e Trabalhos Futuros

Estudamos a existéncia e 0 comportamento assintotico de solugoes fra-
cas parauma E.D.P. de quarta ordem com expoentes variaveis nao line-
ares. Em trabalhos futuros demonstraremos que o problema (1) possui
uma unica solucdo fraca. Devido ao fato de nao existir resultados na
literatura referentes a analise numérica para problemas hiperbolicos
com expoente variavel estamos conjecturando utilizar o Método de
Elementos Finitos, Método das Diferencas Finitas ou o Método de
Ruth para analisarmos numericamente o referido problema.
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