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Introducao

O espalhamento de uma onda, por exemplo por uma impu-
reza em uma rede cristalina, € descrito por uma matriz unita-
ria cujos elementos sao amplitudes de probabilidade [3]. Asso-
ciada a ela, podemos definir uma matriz M cujos elementos sao
probabilidades:
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A matriz M € estocastica.

Estudamos as propriedades estatisticas do es- lhamento por uma
pectro de matrizes estocasticas para as quais a impureza.
matriz U esta uniformemente distribuida em um dos grupos de Lie
classicos ou um espacos simétricos compactos, Tab. 1.

Figura 1: Espa-
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Tabela 1: Espacos simétricos compactos.

Resultados

Os autovalores das matrizes do ensemble estocastico 224 sao comple-
xosse A =U(N),O(N),Sp(2N) e sao reais se A for um espaco
simétrico. Apesar de os elementos de M ndo serem independentes,
observamos a presenc¢a de universalidade.

Figura 2: Distribuicoes de valores singulares em J¢; (a esquerda) e de autovalores
em X 45 (a direita).

Figura 3: Distribuicdo de autovalores em X 4777, com @ = GT_”.

Gostariamos de provar a universalidade através do método dos mo-
mentos. Os momentos da distribuicao dos autovalores estao associa-
dos a média do traco das poténcias
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Por exemplo, no espaco simétrico Al, temos
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Aplicando a média sobre Al, obtemos
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com P = (%1, %2, 42y eey Iny in, 41) € Wg (o, N) é a funcio de
Weingarten do espaco Al, dada em termos de quantidades que estao
relacionadas as representacoes dos grupos de permutacoes [1].

O calculo do momento acima, Eq. 3, envolve encontrar o namero de
permutacdes em So,, que tém coset-tipo A € o grupo gerado por o €
wy tem 1 Orbitas, com
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uma permutacao que reflete os vinculos na lista p.
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Assintoticamente, correspondem aos dois primeiros momentos nao
nulos de uma distribui¢io semicircular com raio 2/+/N.

Para os outros ensembles estocasticos encontramos diferentes pro-
blemas combinatorios, porém de natureza semelhante. No caso dos
ensembles estocasticos quirais (24777, 2X2BDI € 2CI1), Aparecem no-
vas distribui¢coes de probabilidade que dependem do parametro «x. Se
o = 0, recuperamos a distribuicao semicircular.

Conclusao

e Definimos ensembles de matrizes estocasticas associadas aos grupos
Unaitario, Ortogonal € Simplético e aos espagos simétricos compac-
tos.

e Numericamente, observamos que o0s ensembles estudados
comportam-se como ensembles gaussianos.

e Utilizando o método dos momentos, juntamente com 0 maquinario
das func¢oes de Weingarten, calculamos os primeiros momentos das
distribui¢des. Eles concordam com os resultados numéricos.

e Momentos de ordem mais alta necessitam da solucao de problemas
de combinatoria que envolvem fatoragao de permutacoes.
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