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Introducao

Em otimiza¢cao multiobjetivo, mais de uma fun¢ao € minimizada simulta-
neamente. Normalmente, quase nunca ha um minimizador para todas as
funcoes. Neste trabalho apresentamos um método de regularizacao de or-
dem p para encontrar pontos estacionarios de problemas multiobjetivos com
restricoes, sob a condi¢cao de Holder continuidade nas derivadas da funcgao
objetivo. As restricoes a considerar, devem ser bastante simples. Dado
uma iteracio * nosso método minimiza um modelo do problema original
mais um termo de regularizacao sujeito as restricoes. O método apresentado
neste trabalho considera modelos (ndao necessariamente Taylor) de ordem
arbitraria, € usamos um criterio de descida para todas as fung¢oes objetivas.

Objetivos

Nosso objetivo e calcular o namero de iteracoes necessarias para calcular o
ponto estacionario aproximado de uma func¢do vetorial em termos de com-
plexidade.

Otimizacao Multiobjetivo

Definamos o seguinte problema

Minimizar F'(x)
sujeitaa hg(x) = 0,
hI(w) S 07

onde F' : R® — R™. Defina como F(x) = (fi(x),..., fin(x)), onde
fi + R — R, sdo funcoes cuja p-ésima derivada sao Holder continuas
Vi =1,...,m,assumiremos que p € {1,2,3,...}, L > 0,06 > 0e 3 €
(0,1],comp + B > 1. Sejam hg : R® — RY, hy : R™ — R?, restrigoes
faceis. Paratodo z € R™ i € {1,...,7}, definamos M* : R — R
(pretende ser um “modelo”de f;(x) em torno de @) como o polindmio de
Taylor de ordem p suponhamos que as derivadas de M% existem para todo
xr € R".

Do problema 1nicial temos que @ € & cumprem as seguintes condi¢oes:

M.(z) + o||lz — Z|[P™ < fi(T) (2)

(P + Vo|lz — z||P"" + VM (x)"y + Vhg(z)'X + Vhi(z) p|| <

0|z — z||”

AER, p€E R(-]|-9'Y S R:_na vl =1,
| min{p, —hr(x)}|| < 0, ||he(z)|] < 9, ||h1(z)L]] <9,

Algoritmo 1: Assuma que z° € R", a € (0,1), € € (0,1),6 > 0,
Jtarget € R, 0 > 0 e opin > 0. Inicialize k <— 0, 09 = omin.

Passo 1: Defina o < o.

Passo 2: Encontre x € R", v € R"?,
que cumpram as condi¢oes acima

Passo 3: Se || " vV fi(z!™) + Vhg(x™ I\ + Vhr(z)Tul| < €
i=1

Y|t = 1, A € R%, u € R, tal

ou f;(x? ") < fiarget, paratodo ¢ = 1, ..., m pare.
Passo 4: Se a condi¢ao de decréscimo suficiente

. oer
fi(@ ) < fi(2®) = = (7)
2 p (p -+ 2) P OP
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nao se cumpre para algum 2, faca ¢ <— 20, e volte para o passo 2. Caso
contrario va para o passo J.

Passo 5: Defina ™! = % k «+ k + 1, 02, = o, e v ao Passo 1.
Teorema 1:Suponha que as condi¢cdes acima cumprem para T = I~ em
todos os pontos do teste x e calculados a cada iteracao k executada pelo

Algoritmo !. Entao depois de no maximo

—p+0
p+6—1

(fz(wo) T fta'rget) :

acy,

, paracadaz = 1,....,m

iteracoes o Algoritmo 1 calculax € R*, A € R™, u € R, v € R,
l|¥||1 = 1, que verifica f;(x) < fiarget ou

1Y = 1™V fi(®) + Rp(z)TA + b (2)Tp|| < e

[|he(x)|] < 0, [|hi(z)+]| < 0e||min{p, —hi(z)}|| < d,onde

( )

1 1 1

p+1 9 > (8)
2(p + 2)]"7 20

Cp = IMIN < i
—B+1 p

pti TA-1 L pFO-T A=
¥ fome [, )
/

_p =4
(]_—a)p‘Fﬁ_l (2p—|—4)p+5_1

\

Resultados

Com os resultados obtidos para func¢oes multiobjetivos com restrigoes
conclui-se que em termos de complexidade que o numero de iteracoes ne-
cessarias para calcular o ponto estacionario aproximado €:

—p+0

- €r+68—1 ( 1 — ﬁa _
(fi(z") — frarget) Fmax 1 log,(0), logy(€77) + ¢ p—los
ac, \ p+p3—1
Conclusao
No Teorema 1, o caso definido por p = 1 e 30 e o pior possivel em ter-

mos de reducao do valor da func¢ao objetivo em cada iteragao, sendo a pior
reducdo esperada ac,e'™1/P pois, para € < 1, a reducdo vai para zero
quando 3 = 0, implicando assim em um grande numero de iteracoes para
atingir o criterio de parada.
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