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Resumo

Uma caracteristica marcante nos difeomorfismos que possuem seu
conjunto recorrente por cadeia hiperbolico € possuirem uma estrutura
que pode ser estudada via dinamica simbolica.

Neste trabalho, apresentaremos um exemplo de tal tipo de difeomor-
fismo em S? e estudaremos sua dinAmica a partir da construcdo de seu
subshift de tipo finito e de sua matriz de interse¢cao geomeétrica.

Preliminares

No que segue, seja f : M — M onde M é uma variedade compacta.

Definicao 1. Seja S um conjunto finito com a topologia discreta e
a relacdo —. O subshift de tipo finito determinado por S e — ¢é o

homeomorfismo
o: X —> >

(s:) — (s))
onde s. = s;y1 e X é definido por

2 = {(Sz) — (7 S—1y S0y S1» )‘Sz - Sa Si — Si+1Vi S Z}

O homeomorfismo o como definido é denominado shift a esquerda.

Definicao 2. A matriz de intersecdao geométrica A correspondente a
um difeomorfismo f e a um conjunto de alcas H = Uh; é dada por:

A;; = niimero de componentes de h; N f(h;)

O subshift de tipo finito e a matriz de interse¢cao geométrica A se rela-
cionam da seguinte forma:

A 1,ses; — s;
©j — -
0, caso contrario

Teorema 1. Se f é um difeomorfismo hiperbolico com respeito a um
conjunto de alcas H = Uh; e A = ﬂ f"(H), entdo f|a € topolo-

nes
gicamente conjugada ao subshift de tipo finito o : 224 — 24, onde

A é a matriz de intersecdo geométrica correspondente a f e H.

Proposicao 1. Seja o : 24 — X4 o subshift correspondente a A,
entdo cardinalidade do conjunto de pontos fixos de o é igual ao trago

de A.

Proposicao 2. Se o : X4 — X4 é o subshift correspondente a A,
entdo sdo equivalentes.:

(a) A é irredutivel.
(b) o tem uma orbita densa.

Se qualquer uma das condigoes é satisfeita entdo os pontos periodicos
de o sdo densos em X 4.

Difeomorfismo em .S?

Figura 1: Regido em S% — D onde D C R? é o disco que contém o repulsor oo.

R(.f) — {pla P2, p3} UAU {OO}

A= () f*(h1U hy)
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Figura 2: Primeira iterada de f.
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Figura 3: Segunda iterada de f.
Note que p1 = f(p3) = f*(p2) = f°(p1).

Dinamica Simbolica

Temos que a matriz de interse¢ao geomeétrica correspondente a f e ao
conjunto de alcas H = h; U h, € da seguinte forma:

01
A =
(1)
Tomamos o conjunto {1, 2} com a topologia discreta consideramos o

espaco 2 = H {1, 2} com a topologia produto. Considere a fung¢ao

Y 1 A — Zofieﬁnida por P(x) = () = (ecees T_1y Loy L1y .-.)
onde para cadan € Z
S {1, se f™(x) € hq
. 2, se f*(x) € hs
Assim, consideramos 0 subconjunto

EACE:{ka?;:liwi 1:2}

e neste definimos o shift a esquerda o : X4 — X 4. Pelo Teorema 1,
temos que o € topologicamente conjugado a f| por ).
Temos, pelas Proposicoes 1 e 2, que:

1. f|A tem um unico ponto fixo.

2. f|A tem uma Orbita densa em A.

3. Os pontos periddicos de f|a sdo densos em A.

Conclusao

A partir da construcao da matriz de interse¢ao geométrica e do subshift
de tipo finito podemos rapidamente 1dentificar caracteristicas marcan-
tes da dinamica do difeomorfismo escolhido.
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