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1 Introdução

Apresentam-se neste trabalho os resultados obtidos em [4], que abordam os
problemas de boa colocação local e global para a equação de ondas longas
intermediárias regularizada (rILW)

ηt + ηx −
3
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αηηx −

√
β
ρ2

ρ1
T (ηxt) = 0,

nos espaços de SobolevHs, s> 1
2.

A equação rILW é um modelo não linear para a evolução de ondas na inter-
face entre dois fluidos com densidades diferentes,ρ1 < ρ2, ondeη(x, t) repre-
senta o reescalamento do deslocamento da interface. Ambos os fluidos são
considerados invíscidos, imiscíveis, incompressíveis e irrotacionais. A es-
pessura imperturbada da camada inferior (h2) é comparável ao comprimento
de onda característico da interface perturbada (L) e é muito maior que a es-
pessura imperturbada da camada superior. Essa configuração corresponde ao
regime de águas rasas para a camada superior e ao regime intermediário para
a camada inferior. As constantes positivasα e β são pequenas e chamadas
parâmetro não linear e parâmetro dispersivo, respectivamente.
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Figura 1: Configuração de um sistema com dois fluidos.

A versão não-regularizada da equação (ILW) foi primeiramente estudada
por Joseph em [3].
O operadorT , conhecido comotransformada de Hilbert na faixa de espes-

sura h= h2

L > 0, é definido no domínio da frequência por

T̂ f (k) = i coth(hk) f̂ (k), k ∈ R (or Z), k , 0,

ondê indica a transformada de Fourier.

2 Resultados

Seguem abaixo os resultados obtidos para a boa colocação local e global,
que são válidos tanto no domínio periódico quanto no não-periódico:

Teorema 2.1.Sejam s> 1
2 eφ ∈ Hs, então existe T= T (s, ‖φ‖s) > 0 tal que

o problema de Cauchy não linear


η ∈ C ([−T,T],Hs)
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T (ηxt) = 0 ∈ Hs

η(0) = φ ∈ Hs,

é localmente bem-posto.

A existência de solução local é demonstrada a partir do teorema do ponto
fixo de Banach e de propriedades do operadorT e do espaço de Sobolev con-
siderado. A desigualdade de Gronwall garante a unicidade de solução e um

argumento envolvendo o intervalo maximal de existência leva à continuidade
da solução com relação aos dados inciais.

Teorema 2.2.Sejam s> 1
2 eφ ∈ Hs, então o problema de Cauchy não linear



η ∈ C (R,Hs)

ηt + ηx −
3
2
αηηx −

√
β
ρ2

ρ1
T (ηxt) = 0 ∈ Hs

η(0) = φ ∈ Hs,

é globalmente bem-posto.

A boa colocação global é obtida combinando o princípio da extensão com
uma estimativa global a priori para as soluções locais na normaHs. A desi-
gualdade do tipo Brezis-Gallouet

‖η‖∞ ≤ C
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)
‖η‖1

2
,

proposta por Angulo, Scialom e Banquet em [1], é essencial para a obtenção
do resultado global.

3 Trabalhos futuros

No artigo de Choi e Camassa, [2], a equação ILW aparece como uma apro-
ximação de baixa ordemO(

√
β), paraα = O(

√
β), no regime unidirecional

de propagação para um sistema fracamente não linear. Considerando um
sistema análogo, agora comα = O(β), obtem-se o resultado abaixo

Teorema 3.1.Sejam s> 3
2 e (φ, ψ) ∈ Hs+1 × Hs+1 funções a valores reais.

Então existe Ts = T (s, ‖φ‖s+1, ‖ψ‖s+1) > 0 tal que o problema de Cauchy
não linear 

(η,u) ∈ C
(
[0,Ts],H

s× Hs+1
)

ηt −
[
(1− αη)u]x = 0,

ut + αu ux − ηx = bT [uxt] + a uxxt,

(η(0),u(0)) = (φ, ψ) ∈ Hs+1 × Hs+1,

possui uma única solução local. Além disso,

∀ t ∈ [0,Ts], (ηt(t),ut(t)) ∈ Hs−2 × Hs−1.

Atualmente os autores estão trabalhando para melhorar esse resultado, de
modo que não haja perda de regularidade na solução.
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