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Resumo

O tratamento por radioterapia consiste em usar radiacao para eliminar
as c€lulas do tumor tentando diminuir a radiagcao nos orgaos e teci-
dos saudaveis. Neste trabalho, a dosagem € representada por numeros
fuzzy e € usado o método da fun¢ao surpresa, para melhorar a quali-
dade da solucio, e resolve-se pelo método de pontos interiores primal-

dual.

Formulacao Matematica

Um problema de radioterapia é:

min clx

s.a Ax < b (1)
0<z<U

onde A € a matriz de atenuacao que representa a intensidade de radi-
acao em que cada sub-feixe € depositado nos pixeis, a variavel x re-
presenta a dose de cada sub-feixe, b é o vetor de valores de dosagem,
cujas coordenadas sao numeros fuzzy.

Figura 1: Matriz de atenuacao.

Método da Funcao Surpresa

Em (1), se o oncologista sabe que a transi¢ao do tecido saudavel as cé-
lulas do tumor € continua entao € usado o método da fun¢ao surpresa
(ver [2]), a funcao surpresa € definida usando a fun¢ao de pertinéncia:

5(8) = Qi&) 1>2 2

Logo, a formulacao da otimizacao fuzzy usando fun¢oes surpresa €:
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s.a 0<xz<<U

Neste trabalho assumimos que os numeros fuzzy b; sao tringulares
(ver Fig. 2)

Figura 2: Numero fuzzy triangular
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O, caso contrario

Método de Pontos Interiores

O método de pontos interiores € aplicado ao modelo (3)
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A funcido Lagrangeana €:
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Calculando o gradiente da func¢do L e aplicando o método de Newton
obtem-se:
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onde X e V sdo as matrizes diagonais formadas pelas componentes
de x e v, respectivamente, ¢ - € a matriz Hessiana de f.
(6) € equivalente a resolver o seguinte sistema de equagoes:

(H+ VW 4+ X 'Z)dx
dv = rg3 — dx
dw =V~ (rs — Wdv)
dz = X Y(ry — Zdzx)
dy = ry — dw

As componentes da matriz H sao:
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onde

M; = 3pi(&) ™" — 2pi(&) 77
Como a;; € [0,1], Vi,7 e M; > 0entdo H,, > 0, esses valores
vao depender do ponto .

Proximos Passos:

e Analisaremos as propriedades da matriz H para melhorar a eficién-
cia do algoritmo e qualidade da solugao.

e Serdo feitos testes numéricos com problemas reais, que podem con-
ter milhdes de variaveis.
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