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Resumo

Para g € Ny, definimos S(g) a familia de semigrupos numéricos de
género g e n, = #§5(g). Misteriosamente, 12, se comporta assintoti-
camente como @9, onde @ € o numero de ouro. Isto fo1 conjecturado
por M. Bras-Amoros e fo1 provado por A. Zhai. Uma outra conjectura
feita por ela que ainda esta aberta € se ng,1 > ng, para todo g.

Introducao

Em 2008, apos calcular o namero n, para g até 50, Maria B. conjec-
turou certos comportamentos acerca desta sequéncia. Uma delas seria
sobre sua monotonicidade, que ainda esta em aberto. Estudos sobre
este aspecto tem sido abordados de maneiras distintas, como por exem-
plo, contar semigrupos através do género e multiplicidade ou atraves
da contagem de lacunas pares.

Objetivos

1. Apresentar defini¢coes e resultados basicos da teoria de semigrupos
NnumeEricos.

2. Exibir dois métodos utilizados para contar semigrupos numericos.

3. Exibir o Resultado principal, Teorema 8.

Definicoes e notacoes

e Um subconjunto S de Ny € dito um semigrupo numeérico se S € um
submonoide de Ng com respeito a soma e se Ng\ S é finito.

e No\S = G(S) = {l1 < ... <l,} é o conjuntos da lacunas de S’
eg = g(S) = #G(S) € o género de S’

em(S) = min{x € S| x # 0} € chamado de multiplicidade de
S.

e Dados S € S(g). Podemos definir
G2(S):={l € G(S)|l =0mod(2)} e v:(S) = #1G2(S).

Dizemos que S é ~v—hipereliptico se v2(S) = ~.
e Definimos também S, (g) = {S € S(g)| 72(S5) = ~}-
e N, := #5,(9)-

Resultados

Lema 1.Se¢ S € S(g), entdo G(S) C [1,2g — 1]|. Em particular,

ng < (%),

Teorema 2. Sejam S semigrupo numérico de género g > 1 e multi-
plicidade m. Entdo 2 < m < g + 1.

Teorema 3. Seja (ng) a sequéncia de niimero de semigrupos
numéricos de género g. Entdo

. ng
lim — = L,
g—> 00 ng

onde L e uma constante maior que 3, 78.

Teorema 4. Suponha que 2g < 3m. Entdo N(m — 1,9 — 1)
N(m — 1,9 —2) = N(m,g).
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Teorema 5. N(m,g) é exatamente o niimero de composicoes de
m — 1 niimeros ndo negativos { k1, ..., ky_1} tais que g = »  k;.
Teorema 6.Seja S € S,(g). Entdo

2g > 3.

Desta forma, temos a seguinte decomposi¢ao S(g) =

Ed
NG = N,(g).

~=0
Dado t € Z, at—translacao de um semigrupo numérico S € definida

por ® : S — Zonde $(s) = ssesépare P(s) = s — 2t caso
contrario.

Teorema 7.Sejam S € S,(g) et = g — 3~. Entdo ®(S5) €
S4(37).
Teorema 8.Se g > 3+, entdo N (g) = N~(37).
] [
Segue que ng < Nyl < Z N,(g) < Z N,.(g+1).
v=[2]+1 v=[5]+1
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Figura 1: semigrupos ~y-hieperelipticos

Conclusao

e Podemos tentar determinar o numero 1, usando simultaneamente o
meétodo de contar lacunas pares e multiplicidade.

e Os métodos sao interessantes pois permitem estudar temas variados.

Referencias

[1]N. Kaplan. Counting numerical semigroups by genus and some ca-
ses of a question of wilt. J. Pure Appl. Algebra, (216):1016—-1032,
2012.

[2] F. Torres M. Bernardini. Counting numerical semigroups by genus
and even gaps. Discrete Math, (340):2853-2863, 2017.

[3]J.C. Rosales and P. A. Garcia-Sanchez. Numerical semigroups.
Springer, 1th edition, 2009.

[4] F. Torres. On ~y-hyperelliptic numerical semigroups. Semigroup
Forum, (65):364-379, 1997.

[5] A. Zhai. Fibonacci-like growth of numerical semigroups of a given
genus. Semigroup Forum, (86):634—662, 2013.

Agradecimentos

O presente trabalho fo1 realizado com o apoio da Coordenacao de
Aperteicoamento de Pessoal de Nivél Superior - Brasil (CAPES) -
Codigo de Financiamento 001.



