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Resumo

Neste trabalho estudamos o artigo [1] de David Gale que apresenta
o teorema da classificacao das variedades topologicas unidimensio-
nais. Encontramos uma extensa literatura sobre a classificacoes de
2-variedades, parece bem natural e simples o teorema paras as 1-
variedades. No entanto, nao encontramos nenhum artigo em que esta
demonstracao fo1 feita, salvo os trabalhos [3] € [2], porém nestes tra-
balhos as 1-variedades consideradas sao variedades diferenciaveis.

Introducao

Uma topologia € uma familia de subconjuntos de um conjunto dado,
chamados de conjuntos abertos, que € fechada por uniao arbitraria e
interse¢ao finita. Um conceito fundamental nessa area sao as funcgoes
chamadas de homeomorfismos: a sua importancia se da pelo fato
de que se existe um homeomorfismo entre dois espagos topologicos
entao eles sao essencialmente os mesmos, 1sto €, eles sao topologica-
mente 1indistinguiveis. Um segundo ingrediente do nosso trabalho sao
as chamadas variedades topologicas. As variedades topologicas sao
espacos topologicos que localmente sao similares a um espago eucli-
diano. Apresentaremos o resultado obtido por David Gale em [1] que
em suma prova que toda variedade topoldgica unidimensional € home-
omorfa a um circulo, a um intervalo fechado, a um intervalo aberto ou
a um 1ntervalo semiaberto.

Objetivo

Teorema 1 (Teorema da Classificacao). Seja M uma 1-variedade to-
pologica conexa. Entdo ela é homeomorfa a uma das seguintes 1I-
variedades:

com fronteira
um intervalo fechado

sem fronteira
um circulo

compacto
ndao-compacto um intervalo aberto um intervalo semiaberto .

Definicoes

Definicao 1.Seja M uma 1-variedade topoldgica e (U, ) uma carta
coordenada. Se U for uma bola coordenada tal que:

(1) (U) = (0, 1), entdo U serd chamado de O —conjunto e denota-
remos por O o conjunto de todos os O —conjuntos.

(2) p(U) = [0,1), entdo U serd chamado de H—conjunto e deno-
taremos por H o conjunto de todos os H —conjuntos. O conjunto
de qualquer um dos tipos é chamado de L — conjunto e esta familia
serd denotada por L.

Definicao 2. Um subintervalo préprio aberto de (0, 1) € dito inferior

se for da forma (0,b) e é chamado de superior se ele é da forma

(a, 1). Um subintervalo proprio aberto de |0, 1) é dito superior se

for da forma (a, 1). Um intervalo superior ou inferior é chamado de

extremo.

Definicao 3. Diremos que U e 'V se sobrepoem quando U NV #£ (),
U\V £Z0DeV \U #0.

Resultados

Proposicao 1.5¢e U e V' se sobrepoem e W é um componente de
U NV entdo p(W) e (W) sdo intervalos abertos e extremos.
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Figura 1:
Esquema para a Proposic¢ao 1.

Proposicao 2.Se X ¢é conexo e U NV tem duas componentes entdo
X ¢ homeomorfo ao circulo unitdrio.

Figura 2:
Construcao da aplicacao 7.

Proposicao 3.Se U e V' se sobrepoem e U NV é conexo, entdo:

(A)Se U e V sdo O —conjuntos, entdo U UV é O —conjunto.
(B)Se U ¢ H—conjunto e V é O—conjunto, entdo U U V ¢

H — conjunto.

(C)SeU eV sdao H—conjuntos, entdo UUV = X e X é homeomorfo

a um intervalo fechado.

Teorema 1. Se X € uma l-variedade conexa e compacta entao X
¢ homeomorfa a um circulo ou ela € homeomorfa a um intervalo fe-

chado.

Teorema 2. Se X ¢ uma l-variedade conexa nao compacta € sem
fronteira entao X é homeomorfa a um intervalo aberto semiaberto.
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