Solucoes

1. E mais facil calcular a probabilidade do evento complementar, ou seja, a probabilidade de
a caneta nao ser preta: para isso, dois eventos devem ocorrer. Primeiro, a caneta que ela
pegou ao acaso ontem deve ser vermelha (probabilidade % = %) Dado que isto ocorreu,
a caneta que ela retira hoje deve ser vermelha (probabilidade %) A probabilidade de que

ocorram ambos é, portanto, % . % = }‘. Assim, a probabilidade pedida é igual a

2. Vamos numerar as folhas de capim de 1 a 6 e representar por a_b o fato de as folhas
de nimeros a e b terem sido amarradas por baixo e por a~b o fato de elas terem sido
amarradas por cima. Suponha que a numeracao foi feita de modo que 1_2,3_4 e 5_6. Para
que o anel seja formado, a folha 1 deve ser amarrada por cima a 3,4,5 ou 6, mas nao a 2.
Isso ocorre com probabilidade %‘. Dado que este evento ocorre, podemos supor sem perda
de generalidade que 173. Agora, devemos ter 275 ou 276, o que ocorre com probabilidade
% (a Unica outra opgao é 274, e as trés tém mesma probabilidade). Se ocorrem ambos os

eventos, sobra apenas uma possibilidade para o terceiro né de cima, e o anel é formado.

Assim, a probabilidade pedida é igual a
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3. 1* Solucao

Denotando também por A e B os eventos correspondentes aos atiradores A e B acertarem
o alvo, respectivamente, queremos calcular p(AUB) =p(A) +p(B) —p(ANB). Como A
e B sdo independentes, p(A UB) =p(A) - p(B), logo a probabilidade pedida é igual a

22 Solugao

O evento complementar significa que A e B erram o alvo, e sua probabilidade é igual ao

produto das probabilidades de cada um deles errar o alvo, pois sao eventos independentes.



Assim, a probabilidade pedida é igual a
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. A soma dos numeros dos dois primeiros lancamentos deve ser menor ou igual a 6, o que
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ocorre com probabilidade 36 = 35- Dado que isto ocorre, a probabilidade de que

essa soma seja o numero do terceiro langamento é %. Assim, a probabilidadde de que o
numero de pontos obtidos no terceiro lancamento seja igual a soma dos dois nimeros de
pontos obtidos nos langamentos anteriores é ]—52 . % = % As sequéncias de lancamentos
deste tipo nas quais o 2 aparece sao (1,1,2), (2,2,4), (x,2,x+ 2) e (2,x,x + 2), para
x € {1,3,4}. Assim, hd um total de 8 sequéncias, e a probabilidade (absoluta) de ocorrer

alguma delas é 6% = % A probabilidade condicional é, portanto,
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. Sejam x e Yy os comprimentos dos dois segmentos cortados que contém os vértices do
segmento original, cujo comprimento serd nossa unidade de medida. Assim, devemos ter
x+1y < 1 e o comprimento do terceiro segmento sera 1—x—1y. Nosso espago amostral serd,
portanto, o conjunto dos pares ordenados (x,y) € R? tais que x,y >0 e x+y < 1. Para
que se forme um tridngulo, é necessario e suficiente que cada tenha comprimento menor

que a soma dos comprimentos dos outros dois, o que significa

x<y+1l—-x—vy x<%
y<x+l—-x—y <& y<%
T—x—y<x+uy x+y >3

A figura a seguir representa o espaco amostral (tridngulo maior) e os pares (x,y) tais que

os trés segmentos formam um triangulo (tridngulo cinza).
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Como todos os pares ordenados tém mesma probabilidade de ocorrer, a probabilidade

pedida serd a razao entre as dreas do triangulo cinza e do maior, que é igual a Al‘.



